
书书书

犐犆犛９１．１００．３０
犙１４

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

犌犅／犜２４４９２—２００９

非承重混凝土空心砖

犖狅狀犾狅犪犱犫犲犪狉犻狀犵犮狅狀犮狉犲狋犲犺狅犾犾狅狑犫狉犻犮犽

２００９１０３０发布 ２０１００４０１实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会 发 布



书书书

前　　言

　　本标准的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ为规范性附录。

本标准由中国建筑材料联合会提出。

本标准由全国墙体屋面及道路用建筑材料标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ２８５）归口。

本标准负责起草单位：上海苏科建筑技术发展有限公司、中国路桥工程有限责任公司、中国建筑砌

块协会。

本标准参加起草单位：南京建材质量监督检验所、中国建筑材料科学研究总院、河南建筑材料研究

设计院有限责任公司、西安墙体材料研究设计院、江苏腾宇机械制造有限公司、卓越（福建）机械制造发

展有限公司、泉州市鸿益机械制造有限公司、保定市华锐方正机械制造有限公司、西安东方福星机械有

限公司、泉州市群峰机械制造有限公司、南通市恒达机械制造有限公司。

本标准主要起草人：华勇、周皖宁、陈胜霞、刘弘、王武祥、杜建东、陈红军、周炫、黄华兰、任鸿鹏、

蒋怀同、张浴光、傅志昌、李仰水、张万仓、马光辉、徐清辉、于银龙、姚海东。
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非承重混凝土空心砖

１　范围

本标准规定了非承重混凝土空心砖的术语和定义、分类、一般规定、技术要求、试验方法、检验规则

及产品合格证、堆放和运输。

本标准适用于工业与民用建筑等非承重结构部位用混凝土空心砖。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ１７５　通用硅酸盐水泥

ＧＢ／Ｔ１３４６　水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法

ＧＢ／Ｔ１５９６　用于水泥和混凝土中的粉煤灰

ＧＢ／Ｔ２５４２　砌墙砖试验方法

ＧＢ／Ｔ４１１１　混凝土小型空心砌块试验方法

ＧＢ６５６６　建筑材料放射性核素限量

ＧＢ８０７６　混凝土外加剂

ＧＢ／Ｔ８１７０　数值修约规则与极限数值的表示和判定

ＧＢ／Ｔ１４６８４　建筑用砂

ＧＢ／Ｔ１４６８５　建筑用卵石、碎石

ＧＢ／Ｔ１７４３１．１　轻集料及其试验方法　第１部分：轻集料

ＧＢ／Ｔ１７６６９．３　建筑石膏　力学性能的测定

ＧＢ／Ｔ１７６７１　水泥胶砂强度检验方法（ＩＳＯ法）

ＧＢ／Ｔ１８０４６　用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉

ＧＢ／Ｔ１８９６８　墙体材料术语

ＪＧＪ６３　混凝土用水标准

ＹＢＪ２０５８４　混凝土用高炉重矿渣碎石技术条件

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１８９６８确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

３．１

　　非承重混凝土空心砖　狀狅狀犾狅犪犱犫犲犪狉犻狀犵犮狅狀犮狉犲狋犲犺狅犾犾狅狑犫狉犻犮犽

以水泥、集料为主要原料，可掺入外加剂及其他材料，经配料、搅拌、成型、养护制成的空心率不小于

２５％，用于非承重结构部位的砖（以下简称空心砖），代号ＮＨＢ。

空心砖各部位名称见图１。

１
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　　１———条面；

２———坐浆面（外壁、肋的厚度较小的面）；

３———铺浆面（外壁、肋的厚度较大的面）；

４———顶面；

５———长度（犔）；

６———宽度（犅）；

７———高度（犎）；

８———外壁；

９———肋。

图１　空心砖各部位名称

４　分类

４．１　规格

空心砖的规格尺寸见表１。

表１　规格尺寸 单位为毫米

项目 长度犔 宽度犅 高度犎

尺寸 ３６０、２９０、２４０、１９０、１４０ ２４０、１９０、１１５、９０ １１５、９０

　　注：其他规格尺寸由供需双方协商后确定。采用薄灰缝砌筑的块型，相关尺寸可作相应调整。

４．２　等级

４．２．１　按抗压强度分为 ＭＵ５、ＭＵ７．５、ＭＵ１０三个强度等级。

４．２．２　按表观密度分为１４００、１２００、１１００、１０００、９００、８００、７００、６００八个密度等级。

４．３　标记

产品按下列顺序标记：代号、规格尺寸、密度等级、强度等级、标准编号。

示例：规格尺寸２４０ｍｍ×１１５ｍｍ×９０ｍｍ、强度等级 ＭＵ７．５、密度等级１０００的空心砖，其标记为：

ＮＨＢ２４０×１１５×９０　１０００ＭＵ７．５　ＧＢ／Ｔ２４４９２—２００９

５　一般规定

５．１　材料

５．１．１　水泥

应符合ＧＢ１７５的规定。

５．１．２　细集料

砂应符合ＧＢ／Ｔ１４６８４的规定，轻集料应符合ＧＢ／Ｔ１７４３１．１的规定。

５．１．３　粗集料

碎石、卵石应符合 ＧＢ／Ｔ１４６８５的规定，轻集料应符合 ＧＢ／Ｔ１７４３１．１的规定，重矿渣应符合

ＹＢＪ２０５８４的规定。粗集料最大粒径不宜大于肋厚的２／３。

２
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５．１．４　掺合料

粉煤灰应符合ＧＢ／Ｔ１５９６的规定，高炉矿渣粉应符合ＧＢ／Ｔ１８０４６的规定。

５．１．５　外加剂

应符合ＧＢ８０７６的规定。

５．１．６　拌合用水

应符合ＪＧＪ６３的规定。

５．１．７　其他材料

其质量应符合相关标准的要求，无标准的原材料使用前应做相关检验，符合要求方可使用。

５．２　其他规定

５．２．１　空心砖的最小外壁厚应不小于１５ｍｍ，最小肋厚应不小于１０ｍｍ。

５．２．２　铺浆面宜为盲孔或半盲孔。

５．３　放射性核素限量

所用原料均应符合ＧＢ６５６６的要求。

６　技术要求

６．１　外观质量

外观质量应符合表２的规定。

表２　外观质量

项　　目 允　许　范　围

弯曲／ｍｍ ≤２

缺棱掉角
个数／个 ≤２

三个方向投影尺寸 均不得大于所在棱边长度的１／１０

裂纹长度／ｍｍ ≤２５

６．２　尺寸偏差

尺寸偏差应符合表３的规定。

表３　尺寸偏差 单位为毫米

项　　目 指　　标

长度 ＋２，－１

宽度 ＋２，－１

高度 ±２

６．３　密度等级

密度等级应符合表４的要求。

表４　密度等级 单位为千克每立方米

密　度　等　级 表观密度范围

１４００ １２１０～１４００

１２００ １１１０～１２００

１１００ １０１０～１１００

１０００ ９１０～１０００

９００ ８１０～９００

３
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表４（续） 单位为千克每立方米

密　度　等　级 表观密度范围

８００ ７１０～８００

７００ ６１０～７００

６００ ≤６００

６．４　强度等级

强度等级应符合表５的规定。

表５　强度等级 单位为兆帕

强度等级 密度等级范围
抗压强度

平均值，不小于 单块最小值，不小于

ＭＵ５ ≤９００ ５．０ ４．０

ＭＵ７．５ ≤１１００ ７．５ ６．０

ＭＵ１０ ≤１４００ １０．０ ８．０

６．５　线性干燥收缩率和相对含水率

６．５．１　线性干燥收缩率应不大于０．０６５％。

６．５．２　空心砖出厂时的相对含水率应符合表６的规定。

表６　相对含水率

湿度条件 潮湿 中等 干燥

相对含水率／％ ≤４０ ≤３５ ≤３０

　　注：使用地区的湿度条件

潮湿———系指年平均相对湿度大于７５％的地区；

中等———系指年平均相对湿度５０％～７５％的地区；

干燥———系指年平均相对湿度小于５０％的地区。

６．６　抗冻性

抗冻性应符合表７的规定。

表７　抗冻性

使用条件 抗冻指标 质量损失率／％ 抗压强度损失率／％

夏热冬暖地区 Ｄ１５

夏热冬冷地区 Ｄ２５

寒冷地区 Ｄ３５

严寒地区 Ｄ５０

≤５ ≤２５

６．７　碳化系数

碳化系数应不小于０．８０。

６．８　软化系数

软化系数应不小于０．７５。

６．９　放射性

放射性应符合ＧＢ６５６６的规定。

４
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７　试验方法

７．１　外观质量、尺寸偏差

外观质量、尺寸偏差试验方法按ＧＢ／Ｔ２５４２进行。

７．２　空心率、壁厚、肋厚

空心率、壁厚、肋厚试验方法按ＧＢ／Ｔ４１１１进行。

７．３　表观密度

表观密度试验方法按ＧＢ／Ｔ４１１１进行。

７．４　抗压强度

抗压强度试验方法按附录Ａ进行。

７．５　相对含水率、线性干燥收缩率

相对含水率、线性干燥收缩率试验方法按ＧＢ／Ｔ４１１１进行。其中线性干燥收缩率的测定标距为

１５０ｍｍ，测头应粘贴在条面上。

７．６　抗冻性

抗冻性试验方法按ＧＢ／Ｔ４１１１进行。其中抗压强度试验方法按附录Ａ进行。

７．７　碳化系数

碳化系数试验方法按附录Ｂ进行。

７．８　软化系数

软化系数试验方法按附录Ｃ进行。

７．９　放射性

放射性试验方法按ＧＢ６５６６进行。

８　检验规则

８．１　检验分类

空心砖的检验分出厂检验和型式检验。

８．１．１　出厂检验

检验项目为：外观质量、尺寸偏差、密度等级、强度等级、相对含水率。

８．１．２　型式检验

检验项目包括第６章技术要求的全部项目。有下列之一情况者，应进行型式检验：

ａ）　新产品的试制定型鉴定；

ｂ）　正常生产后，当原材料、配比及生产工艺改变时；

ｃ）　正常生产每半年至少进行一次（放射性一年进行一次）；

ｄ）　出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

ｅ）　产品停产３个月以上恢复生产时；

ｆ）　国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

８．２　组批规则

空心砖按密度等级、强度等级分批验收。以用同一批原材料、同一工艺生产、同一规格尺寸，密度等

级和强度等级相同的１０万块空心砖为一批，生产不足１０万块者亦按一批计。

８．３　抽样规则

８．３．１　每批随机抽取５０块做外观质量和尺寸偏差检验。

８．３．２　从外观质量和尺寸偏差检验合格的空心砖中取如下数量进行其他项目检验，样品数量见表８。

５
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表８　各检验项目所需样品数量

检验项目
样品数量

犎／犅≥０．６ 犎／犅＜０．６

壁厚、肋厚 ５块 ５块

空心率 ３块 ３块

密度等级 ５块 ５块

强度等级 ５块 １０块

相对含水率 ３块 ３块

线性干燥收缩率 ３块 ３块

抗冻性 １０块 ２０块

碳化系数 １２块 ２２块

软化系数 １０块 ２０块

放射性 不少于６ｋｇ 不少于６ｋｇ

８．４　判定和复验规则

８．４．１　检验结果的判定应符合ＧＢ／Ｔ８１７０中修约值比较法的规定。

８．４．２　尺寸偏差和外观质量

若受检空心砖的尺寸偏差和外观质量不符合表１和表２规定指标的数量不大于７时，则判该批空

心砖尺寸偏差和外观质量合格；若不符合空心砖数量不小于１１时，则直接判该批空心砖不合格；若不符

合数量为８到１０之间时，需再从该批产品中２次再随机抽样５０块进行检验，２次检查出总的不符合空

心砖数量不大于１８时，判该批空心砖尺寸偏差和外观质量合格，否则判该批空心砖不合格。

８．４．３　密度等级、强度等级、线性干燥收缩率、抗冻性、碳化系数、软化系数检验结果，分别符合第６章

中对应的技术要求时，则判定该批空心砖合格；其中有一项不合格，则判定该批空心砖不合格。

８．４．４　空心砖的放射性不符合ＧＢ６５６６标准规定时，应停止生产与销售。

９　产品合格证、堆放和运输

９．１　空心砖龄期不足２８ｄ不宜出厂。

９．２　空心砖出厂时，生产厂家应提供产品质量合格证书，其内容包括：

ａ）　厂名和商标（如有）；

ｂ）　生产批编号和本批空心砖数量；

ｃ）　产品标记、生产日期和出厂日期；

ｄ）　出厂检验结果；

ｅ）　检验部门和检验人员签章。

９．３　空心砖应按规格、等级分批分别堆放，不应混杂。

９．４　空心砖在堆放、运输时应有防雨措施。

９．５　装卸时严禁扔摔，不应翻斗倾卸。

６
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附　录　犃

（规范性附录）

抗压强度试验方法

犃．１　仪器设备

犃．１．１　材料试验机

材料试验机的示值相对误差不得超过±１％，其量程选择应能使试件的预期破坏荷载落在满量程的

２０％～８０％。试验机的上、下压板应有一端为球绞支座，可随意转动。

犃．１．２　辅助压板

当试验机的上压板或下压板支撑面不能完全覆盖空心砖抗压强度试件的承压面时，应在压板与试

件之间放置一块钢板作为辅助压板。钢板厚度不小于２０ｍｍ，长度、宽度分别应至少比试件的长度、宽

度大６ｍｍ；经热处理后钢板的表面硬度不小于４０ＨＲＣ，平面度公差为０．１２ｍｍ。

犃．１．３　试件制备平台

试件制备平台必须水平、平整，可用金属或其他材料制作。

犃．１．４　水平仪

水平仪规格为２５０ｍｍ～４００ｍｍ。

犃．１．５　直角靠尺

直角靠尺必须有一端长度不小于１２０ｍｍ。

犃．１．６　钢直尺

分度值为１ｍｍ。

犃．２　试件找平和粘结材料

试件找平和粘结材料应采用水泥或高强石膏粉。不得采用强度较低的模型石膏粉、建筑用熟石膏

粉。仲裁性检验应采用４２．５Ｒ普通硅酸盐水泥。

犃．２．１　高强石膏粉

犃．２．１．１　按ＧＢ／Ｔ１７６６９．３的规定进行高强石膏粉抗压强度检验，其２ｈ龄期的湿强度不得低于

２４．０ＭＰａ。

犃．２．１．２　当高强石膏粉贮存期超过３个月，应对其重新进行抗压强度检验，合格后方可继续使用。

犃．２．１．３　除缓凝剂外，高强石膏粉中不得掺加其他任何填料和外加剂。供应商需提供缓凝剂掺量及

配合比要求。

犃．２．２　水泥

犃．２．２．１　除可采用Ｒ型普通型硅酸盐水泥外，也可采用硫铝酸盐或铁铝酸盐类水泥。

犃．２．２．２　参照ＧＢ／Ｔ１７６７１规定的方法成型、养护，并测试水泥净浆试块的抗压强度。加水量取值按

ＧＢ／Ｔ１３４６规定的水泥标准稠度用水量。水泥净浆试块２４ｈ龄期的抗压强度不得低于３０．０ＭＰａ。

犃．３　试件制备

犃．３．１　试件数量

空心砖抗压强度试件数量为５个。

犃．３．２　样品处理

犃．３．２．１　试件制备前应先检查空心砖样品的侧面是否有突出的或不规则的肋，若有则需作切除处理，

以保证空心砖样品侧面的平整，所有孔洞四周被混凝土壁或肋完全封闭。所测试件的抗压强度值应视
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为整块空心砖的抗压强度值。

犃．３．２．２　空心砖样品至少在温度（２０±５）℃、相对湿度不大于８０％的环境下，存放至恒重后方可进行

试件制作。样品散放在实验室时，样品之间的间隔应不小于１５ｍｍ。如需尽早进行抗压强度试验，则

可使用电风扇以加快室内空气流动速度。当样品２ｈ后的质量损失不超过前次质量的０．２％，且在样品

表面用肉眼观察见不到有水分或潮湿现象时可认为是恒重。不允许采用烘干箱来干燥样品。

犃．３．３　尺寸测量

用钢直尺测量每块样品尺寸，分别在样品两面的中间位置测量试件宽度（犅）和长度（犔），取平均值，

精确至１ｍｍ；样品高度（犎）则应测取两个长边（犔）中间处的两个数值，取平均值，精确至１ｍｍ。

犃．３．４　试件制备

计算空心砖在实际使用状态下的承压高度（犎）与最小水平尺寸（犅）之比，即高宽比（犎／犅）。若犎／

犅≥０．６时，可直接进行试件制备；若犎／犅＜０．６时，则需采取叠块方法来进行试件制备。

犃．３．４．１　犎／犅≥０．６时的试件制备

采用坐浆法制作试件。首先应选定样品在砌筑时的抹灰面作为承压面，将搅拌好的找平材料均匀

摊铺在试样制备平台上，找平材料层的长度和宽度应略大于试件的长度和宽度，然后把样品的承压面压

入找平材料层，用直角靠尺来调控试件垂直。坐浆后的承压面至少与试件的两个相邻侧面（做出标识）

成９０°垂直关系。找平材料层厚度不宜大于３ｍｍ。

当一侧坐浆面（承压面）的找平材料终凝后，方可按上述方法进行另一面的坐浆，试件压入找平材料

层后，需用水平仪调控上表面水平。

犃．３．４．２　犎／犅＜０．６时的试件制备

犃．３．４．２．１　将同批次、同规格尺寸、开孔结构相同的两块样品，用粘结材料将它们重叠粘结在一起。

粘结时，需用水平仪和直角靠尺进行调控，以保持试件的四个侧面中至少有两个相邻侧面是平整的。粘

结后的试件应满足：

———粘结层厚度不大于３ｍｍ；

———两块样品的开孔基本对齐；

———当空心砖的壁和肋厚度上下不一致时，重叠粘结时应是壁和肋厚度薄的一端，与另一块壁和肋

厚度厚的一端相对接。

犃．３．４．２．２　当粘结两块样品的粘结材料终凝２ｈ后，再按Ａ．３．４．１进行试件承压面找平。

犃．４　试件养护

制成的试件放置在温度（２０±５）℃、相对湿度不大于８０％的试验室内养护。试件制备完成后计时，

找平和粘结材料采用高强石膏粉的试件，３ｈ后即可进行抗压强度试验；找平和粘结材料采用水泥的试

件，２４ｈ后方可进行抗压强度试验。

犃．５　试验步骤

犃．５．１　试件由单块样品组成时，试件受压面的长度（犔）和宽度（犅），直接按Ａ．３．３取值。

犃．５．２　试件由两块样品重叠粘结时，试件受压面的长度（犔）和宽度（犅），取分别按Ａ．３．３测得的两块

砖中的较大值。

犃．５．３　将试件放在试验机下压板上时，要尽量保证试件的重心与试验机压板中心重合。

注：对于孔型分别对称于长（犔）和宽（犅）的中心线的试件，其重心和形心重合；对于不对称孔型的试件，可在试件承

压面下垫一根直径１０ｍｍ、可自由滚动的圆钢棒，分别找出长（犔）和宽（犅）的平衡轴（重心轴），两轴的交点即为

重心。

犃．５．４　试验机加荷应均匀平稳，不得发生冲击或振动。加荷速度以４ｋＮ／ｓ～６ｋＮ／ｓ为宜，直至试件

破坏为止，记录最大破坏荷载犘。
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犃．６　结果计算

犃．６．１　单个试件的抗压强度（犚ｐ）按式（Ａ．１）计算。

犚ｐ＝
犘
犔犅

…………………………（Ａ．１）

　　式中：

犚ｐ———单个试件的抗压强度，精确至０．０１，单位为兆帕（ＭＰａ）；

犘———最大破坏荷载，单位为牛顿（Ｎ）；

犔———受压面长度，单位为毫米（ｍｍ）；

犅———受压面宽度，单位为毫米（ｍｍ）。

犃．６．２　试验结果以试件抗压强度的算术平均值和单个试件的最小值来表示，精确至０．１ＭＰａ。
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附　录　犅

（规范性附录）

碳化系数试验方法

犅．１　碳化试验箱和指示剂

犅．１．１　碳化试验箱

试验箱容积至少放一组以上试件，箱内环境条件范围为：二氧化碳的体积浓度（２０±３）％、相对湿度

（７０±５）％、温度 （２０±５）℃。

犅．１．２　指示剂

指示剂为１％质量浓度酚酞乙醇溶液，用质量浓度为７０％的乙醇配制。

犅．１．３　抗压强度试验设备

抗压强度试验设备同附录Ａ．１。

犅．２　试件与试验周期

样品的数量根据单块空心砖的高宽比（犎／犅）确定。若犎／犅≥０．６时，样品数量为两组共１２块空

心砖，一组５块为对比试件，另一组７块为碳化试件；若犎／犅＜０．６时，样品数量为两组共２２块空心砖，

一组１０块为对比试件，另一组１２块为碳化试件。碳化试件中两块用于测试碳化程度。

犅．３　试验步骤

犅．３．１　将碳化试件按附录Ａ．３．２．２进行气干。

犅．３．２　将气干后的碳化试件放入碳化箱内进行碳化试验，试件在箱内的间距不应小于２０ｍｍ；对比试

件放置的环境条件为：温度（２０±５）℃，相对湿度（７０±５）％。

犅．３．３　碳化程度测定：碳化７天后，从碳化试验箱内取出一个试件，在该试件端部约５０ｍｍ处劈开，用

指示剂检查剖面的碳化程度。若试件剖面不显红色时，则该试件已完全碳化，即视同碳化试验箱中所有

试件已全部碳化，碳化试验结束；若仍有剖面显红色，则该试件未完全碳化，应继续进行碳化试验，并每

隔３天进行一次碳化程度测定。

犅．３．４　抗压强度试验

将已全部碳化或已经碳化２８ｄ仍未完全碳化的试件和对比试件，按照附录Ａ的规定进行抗压强度

试验。

犅．４　结果计算

空心砖的碳化系数按式（Ｂ．１）计算。

犓ｃ＝
犚ｃ
犚

…………………………（Ｂ．１）

　　式中：

犓ｃ———空心砖的碳化系数，精确至０．０１；

犚ｃ———５个碳化后试件抗压强度的算术平均值，单位为兆帕（ＭＰａ）；

犚———５个对比试件抗压强度的算术平均值，单位为兆帕（ＭＰａ）。
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附　录　犆

（规范性附录）

软化系数试验方法

犆．１　仪器设备

犆．１．１　抗压强度试验设备同附录Ａ．１。

犆．１．２　水池或水箱。

犆．２　试样

软化系数样品数量根据单块砖的高宽比（犎／犅）确定，当犎／犅≥０．６时为１０块；犎／犅＜０．６时为２０

块。分为两组１０个试件，一组为浸水试件，一组为气干状态试件。

犆．３　试验步骤

犆．３．１　按Ａ．３制备两组试件。试件找平和粘结材料应采用符合Ａ．２．２规定的水泥。

犆．３．２　从制备完成后静置２４ｈ后的两组试件中，任取一组５个试件浸入（２０±５）℃的水中，水面高出

试件２０ｍｍ以上，浸泡４ｄ后取出，在铁丝网架上滴水１ｍｉｎ，再用拧干的湿布拭去试件表面的水。剩

余一组５个试件按Ａ．３．２．２调至恒重，即为气干状态试件。

犆．３．３　将５个饱和面干状态的试件和５个气干状态对比试件分别按Ａ．５的规定进行抗压强度试验。

犆．４　结果计算

空心砖的软化系数按式（Ｃ．１）计算。

犓ｆ＝
犚ｆ
犚

…………………………（Ｃ．１）

　　式中：

犓ｆ———空心砖的软化系数，精确至０．０１；

犚ｆ———５个饱和面干状态试件抗压强度的算术平均值，单位为兆帕（ＭＰａ）；

犚———５个气干状态对比试件抗压强度的算术平均值，单位为兆帕（ＭＰａ）。
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